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VIRKEMIDLER TIL REDUKTION AF
KLIMAGASEMISSIONEN FRA MARKBRUGET

Aarhus Universitet — Nationalt center for fgdevare og jordbrug og Kgbenhavns Universitet -
Institut for fadevare- og ressourcegkonomi har i oktober 2018 udgivet to rapporter om
klimavirkemidler i landbruget og disses omkostningseffektivitet (Olesen m.fl. 2018 og Dubgaard
& Stahl 2018). | denne artikel gives en oversigt over de virkemidler, som universiteterne har
analyseret.

KLIMAGASUDSLIP FRA MARKBRUGET

Den vaesentligste kilde til klimagasudslip fra markbruget er frigivelse af lattergas. Lattergas
virker 298 gange staerkere som klimagas end CO, og dannes som biprodukt, nar kvaelstof
omseaettes ved denitrifikation og nitrifikation i jorden. Lattergas dannes derfor, nar kveelstof
omseettes, bade efter tilfgrsel som mineralsk kveelstof i handels- eller husdyrgedning, og nar det
tilfares i organisk form med planterester eller den organiske del af husdyrgadningen. Ifglge de
geeldende regler for opgerelse af drivhusgasemissioner regner man med, at 1 pct. af det
kveelstof, der tilfares jorden, omdannes til lattergas. Ammoniakfordampning og
kveelstofudvaskning giver ogséa anledning til dannelse lattergas, nar disse stoffer omdannes i
jord og vandmilja efter nedfald eller udvaskning. Disse effekter er medregnet i
virkemiddeleffekterne.

En anden kilde til kimagasudledning fra markbruget er nedbrydning af jordens pulje af organisk
kulstof. Pa organiske jorde kan denne kilde udgare en meget betydelig del af
klimagasudslippet. Tiltag, der forsinker nedbrydningen af den organiske pulje, eller ligefrem
opbygger organisk materiale i jorden, reducerer naturligvis klimagasudledningen fra
markbruget.

Andre kilder til klimagasemissioner fra markbruget er forbrug af braendstof til markarbejde og
CO,-udledning fra kalkning. | tabel 1 er vist de nationale danske emissioner fra dyrkning af
korn, og den relative betydning af klimagasemissionerne fra de forskellige kilder. Det er taget
udgangspunkt i fordelingen af varbyg, vinterbyg og vinterhvede, veegtet pa de forskellige
jordtyper som den sa ud i 2016. Der er i de analyser, som universiteterne har foretaget, ikke
taget hensyn til emissioner, der sker uden for Danmarks graenser, som f.eks. emissioner fra
produktion af handelsgadning og andre hjaelpestoffer. Disse emissioner er derfor heller ikke
medtaget i tabel 1.

Tabel 1. Nationale danske klimagasemissioner fra korndyrkning. Blanding af vinterhvede,
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varbyg og vinterbyg fordelt pa jordtyper. Fra Piil og Hvid 2017.

Kilde Kg CO, Pct. af samlet
akvivalenter klimagasemission
Direkte latter mission fr
g@jni:g:ar?vgeizzsess e 703 57
Lattergas fra overjordisk afgrgderest 119 10
Lattergas fra underjordisk afgrgderest 52 4
Lattergasemission fra ammoniak 15 1
fordampning
Lattergasemission fra udvaskning 151 12
Kalk 20 2
Braendstofforbrug 167 14

OVERSIGT OVER VIRKEMIDLER OG
UDLEDNINGSKATEGORIER

| tabel 2 ses en oversigt over virkemidler og det reduktionspotentiale, som Aarhus Universitet
vurderer de har (Olesen et al., 2018), samt budget- og samfundsgkonomiske omkostninger,
som IFRO har begegnet (Dubgaard og Staal, 2018). For de arealrettede tiltag er effekten opdelt
pa lattergas, braendstof og pa LULUCF (Land Use and Land Use.Change and Forestry). Det
skyldes, at de forskellige bidrag teeller med i forskellige sektorer i Danmarks nationale
klimaregnskab. Braendstof teeller med under transportsektoren, lattergasudledningen under
landbrugets belastning, mens LULUCF udggr sin egen sektor.

LULUCEF star for Land Use and Land-Use Change and Forestry, og udger i klimaregnskabet
effekterne af arealanvendelsen, f.eks. faeldning eller plantning af skov, kulstoftab eller
kulstofindbygning fra/i dyrkningsjord og lignede effekter. | virkemidlerne, der er beskrevet i tabel
2, er LULUCF-effekten altid knyttet til 2endringer i jordens kulstofpulje. Bemeerk, at en positiv
LULUCF-effekt ikke ngdvendigvis viser, at der opbygges kulstof i jorden, men blot at et tab af
kulstof fra jorden i den nuveerende situation bliver stoppet eller forsinket, med reducerede
klimagasemissioner til fglge.

Nar det er vigtigt at opgare LULUCF som sin egen sektor skyldes det, at udledninger fra
LULUCEF sektoren ikke indgar pa samme made, som andre udledninger, nar EU’s klimamal skal
opfyldes. Det skyldes, at hvert land har deres egen kvote for, hvor meget af malseetningen der
ma opfyldes med LULUCF udledninger. Denne kvote kaldes LULUCF kreditter. Nar man har
valgt denne lgsning, skyldes det, at LULUCF udledningerne er meget vanskelige at opgere
sikkert. | EU har man med LULUCF kreditsystemet @nsket at sikre sig, at landene ikke kan
opfylde hele deres klimamal med LULUCF virkemidler, hvor effekten ofte er relativt usikkert
bestemt.

Tabel 2



Oversigt over klimavirkemidlers effekter og potentialer. Omarbejdet efter Olesen et al. (2018) og
Dubgaard og Staal (2018).

Til top

NITRIFIKATIONSHZAMMERE TIL
HANDELSGODNING OG HUSDYRGOADNING

VIRKEMEKANISME

Den primeere kilde til lattergasemission fra markbruget er anvendelsen af kvaelstof i handels- og
husdyrgedning. Nar kveelstof omdannes ved nitifikation eller denitifikation dannes lattergas som
biprodukt. Nitrifikationsheemmere haemmer nitfikationen, dvs. omdannelsen fra ammonium til
nitrat. Nitrifikationshaemmere sikrer derfor, at der bade sker mindre nitrifikation og mindre
denitrifikation. Den mindre denitrifikation sker fordi kvaelstoffet ikke omdannes til nitrat, der
senere kan denitrificeres. Da det er nitrifikationen, der h&ammes, skal gadningen tildeles som
ammonium for at nitrifkationshaemmere har effekt.

EFFEKT OG POTENTIALE

Ifelge klimakataloget reducerer nitrifikationshaemmere i handelsggdning og husdyrggdning
lattergasudledningen med 40 pct. i forhold til tildeling af gadning uden nitrifikationsheemmer. Det
svarer til en effekt pa 1,87 kg CO, aekvivalenter pr. kg N pr. ar.

Der er i klimakataloget regnet med, at potentialet for anvendelse af nitrifikationshaeammere er
hele den husdyrgedningsmeaengde, der bruges i den konventionelle markdrift, og 90 pct. af
handelsggdningsmaengden. 10 pct. af handelsggdningsmaengden tillades at vaere nitrat, til de
anvendelser hvor ammonium ikke er en optimal ggdning. Gadningsforbruget og den
konventionelle husdyrproduktion er desuden fremskrevet til 2030. Potentialet ved tilsaetning til
husdyrgadning er 213.000 ton CO,-aekvivalenter pr. ar og til handelsgadning 496.000 ton CO,-
kvivalenter pr. ar.

OMKOSTNINGER

Tilseetning af nitrifikationsheemmere koster i dag ca. 2 kr. pr. kg N. For handelsgadning er de
budgetgkonomiske og samfundsmeessige omkostninger beregnet bade for et scenarie, hvor
landbruget kompenseres fuldt ud for merprisen for tilsaetning af nitrifikationshaemmere, og et
scenarie, hvor landbruget selv betaler for tilseetning af nitrifikationsheemmere. | scenariet uden
kompensation er der regnet med et faldende kvaelstofforbrug, fordi prisen pa kveelstof stiger, og
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den gkonomisk optimale gadningstilfarsel derfor falder.

SEGES’ KOMMENTARER TIL VIRKEMIDLET

Der er efterhanden solid videnskabelig dokumentation for, at nitrifikationsheemmere til bade
handelsggdning og husdyrgedning reducerer lattergasudslippet. SEGES en enige i AU’s
vurdering af, at nitrifikationshaammere kan nedsaette lattergasemissionen med 40 pct. For at
effekten af nitrifikationshaemmere kan indregnes i Danmarks klimaregnskab over for EU og FN,
skal der dog foreligge videnskabelig dokumentation for effekten i danske undersagelser. En
sadan dokumentation foreligger ikke i dag. Derfor kan effekterne endnu ikke medregnes i
klimaregnskabet. Et maleprogram til at dokumentere effekterne i Danmark vurderes at koste 50
— 70 mio. kr.

Det er et krav i forhold til FN’s opggrelsesmetoder, at et maleprogram til bestemmelse af
effekten af nitrifikationsheemmere ogsa fastsaetter en national emissionsfaktor under danske
forhold i en situation uden tilsaetning af nitrifikationshaammere. | dag regnes med, at 1 pct. af
kveelstoffet omseettes til lattergas-N, men nyere malinger af emissionsfaktoren under forhold,
der er sammenlignelige med danske forhold, har vist, at den reelle emissionsfaktor formentlig er
teet pa 0,5 pct. Hvis lattergasemissionsfaktoren halveres, vil effekten af nitrifikationshaemmere
0gsa blive halv sa stor som i beregningerne fra universiteterne. Desuden vil udledningen fra
markbruget ogsa kvantitativt komme til at udgere en mindre del af landbrugets samlede
udledninger.

En anden ting, der ikke er velunderbygget under danske forhold er, om nitrifikationshaemmere
eller deres nedbrydningsprodukter kan udvaskes til grundvandet. Hvis det er tilfaeldet, vil
anvendelsen af nitrifikationshaammere formentlig ikke blive tilladt. SEGES mener, at stofferne
skal undersgges for udvaskningsrisiko for de bringes i storstilet anvendelse, f.eks. ved at lade
dem indga i VAP programmet til pesticidovervagning.

| skonomiberegningerne er det forudsat, at prisen pa nitrifikationshaemmere er 2 kr. pr. kg N, og
det er vist, at de samfundsmeessige omkostninger er steerkt pavirkede af prisen. Det diskuteres
i rapporten, at prisen pa nitrifikationsha&emmere maske vil falde ved et pabud pa grund af starre
afsaetning, men ogsé at den kan stige, fordi det danske marked kan blive bundet til f&
leverandgrer, der kan levere g@dning med tilsatte heemmere. SEGES mener, modsat IFRO, at
det er mest sandsynligt, at prisen vil stige, fordi en betydelig del af gadningsfabrikkerne ikke vil
kunne afseette deres produkter, sa konkurrence pa det danske g@dningsmarked derfor bliver
mindre.

Til top

PRACISIONSJORDBRUG

VIRKEMEKANISME
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Preecisionsjordbrug som klimavirkemiddel baseres sig pa, at praecisionsjordbrug kan forbedre
kveelstofudnyttelsen ved at forhindre overlap ved spredning, og ved omfordeling af kvaelstof.
Det vurderes at medfare en lidt mindre kveelstoftildeling (2-4%) og en mindre
kveelstofudvaskning (1-2 kg N pr. ha). Der er dog stor usikkerhed pa disse vurderinger.

EFFEKT OG POTENTIALE

Ud fra ovenstaende sk@nnede effektstarrelser er det beregnet, at klimagasemissionen kan
reduceres med 18-36 kg CO,-aekv. pr. ha. | alt kan der ske en arlig reduktion pa 46.000 —
93.000 ton CO,-zekv. pr. ha, hvis preecionsjordbrug implementeres pa hele landbrugsarealet.

OMKOSTNINGER

Der er ikke beregnet budgetgkonomiske eller samfundsgkonomiske omkostninger ved
virkemidlet.

SEGES’ KOMMENTARER TIL VIRKEMIDLET

SEGES er enig i, at preecisionsjordbrug kan forbedre kvaelstofudnyttelsen og reducere
udvaskningen, men ogsa at de faktiske effekter er vanskelige at fastsla. SEGES er enig i, at
effekten ligger i den starrelsesorden, som AU angiver.

Til top

UDTAGNING AF ORGANOGEN JORD
VIRKEMEKANISME

Ved dyrkning af organogen jord (JB11) nedbrydes jordens organiske stof til CO,. Desuden
dannes der lattergas fra tilfgrt kveelstofgedning og mineraliseret kveelstof, ligesom der ogsa
udledes metan. Ved ophear af draening mindskes eller standses nedbrydning af jordens
organiske stof, og ved samtidigt ophar af gadskning reduceres den direkte lattergasudledning,
samt lattergas fra kveelstofudvaskning og ammoniakfordampning.

Ved overgang fra omdrift til permanent graes, men med fortsat draening, mindskes
nedbrydningen at jordens organiske stof ogsa, men i mindre grad end ved ophgr af dreening.

EFFEKT OG POTENTIALE

Det er opgjort, at der er ca. 108.000 ha organogen jord i dyrkning. Heraf ligger ca. halvdelen i
adale og ca. halvdelen i sammenhaengende flader, som f.eks. i vildmoserne eller
Lammefjorden. Organogen jord i sammenhaengende flader anvendes ofte til dyrkning af
hgjveerdiafgrgder, og det skgnnes for dyrt at udtage disse. | &dale er udtagningspotentialet med
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opher af dreening opgjort til 47.400 ha, mens overgang fra omdrift til permanent grees kan ske
pa 35.000 ha. Bemeerk, at disse arealpotentialer ikke kan realiseres samtidig, idet der i er tale
om samme areal.

Hvis hele det potentielle areal udtages, vil udtagning med ophgr af dreening medfgre en arlig
reduktion i klimagasudledningen pa 1.353.000 tons CO,-gekv. pr. ar. Ved omleegning af
omdriftsjord til permanent grees vil reduktionen vaere pa 355.400 tons CO,-aekv. pr. ar. Neesten
hele denne reduktion kan henfares til en mindre nedbrydning af jordens organiske stof, og
indgar derfor i klimaregnskabet i LULUCF kategorien.

Det forudseettes i de gkonomiske beregninger og i effektberegningerne, at arealerne skal plejes
af hensyn til at maksimere biodiversiteten.

| klimakataloget gagres der opmaerksom pa, at effekterne af bade ophgr af draening og
udtagning er usikkert bestemt.

OMKOSTNINGER

Samfundsgkonomisk er det langt billigere helt at udtage organogen jord med fuldt opher af
draening (149-273 kr. pr. ton CO, aekv.) i forhold til alene at omlaegge omdriftsarealet til
permanent grees (636-767 kr. pr. ton CO, aekv.). De budgetgkonomiske omkostninger for
landbruget saettes i beregningerne til at vaere nul, idet det forudszettes, at de omkostninger, der
er ved udtagning, kompenseres gennem plejetilskud.

SEGES’ KOMMENTARER TIL VIRKEMIDLET

Udtagning af organogen jord er det virkemiddel, der har den stgrste effekt, og som er
samfunds- og budgetgkonomisk billigst. Overordnet set er det det mest lovende virkemiddel i
markbruget, der samtidig kan have positive sideeffekter pa biodiversitet og kveelstoftab til
vandmiljget. SEGES mener, at man bgr prioritere udtagning med ophgr af draening, idet det
giver den stgrste samlede effekt, og man dermed far den maksimale udnyttelse af det billigste
virkemiddel i markbruget.

En hurtig realisering af udtagning kreever tilgaengelige statteordninger for at kompensere
landmeendene for produktionstabet. En sadan findes i dag i form af lavbundsordningen. | nogle
situationer vil virkemidlet ogsa kreeve jordfordeling, idet nogle landmaend kan vaere afhaengige
af organogene jorder til greesning eller udbringning af husdyrggdning.

Selvom SEGES er positiv over for virkemidlet og mener, at beregningerne i AU og IFRO’s
klimakatalog er retvisende, er der dog usikkerheder og antagelser i beregningerne, som det er
vaesentligt at veere opmaerksom pa, og som kan forrykke resultatet af effektvurderingen og
omkostningseffektiviteten. For det farste er effekten af udtagning af organogen jord usikkert
bestemt. Det skyldes primeert, at udledningerne fra organogen jord er meget athaengig af lokale
forhold, f.eks. grundvandsspejlets dynamik og den organogene jords dannelseshistorie. For det
andet forudsaettes det ved beregning af omkostningerne, at de udtagne arealer skal slas eller
afgraesses af biodiversitetshensyn, og der indregnes omkostninger til MVJ tilsagn med dette



formal. Ved udtagning af jord med opher af draening, er slaning med maskiner ikke muligt, og
graesning med kger kun muligt med lette kgdkveegsracer. Disse lette kgdkvaeg vil i alt
overvejende grad veere "nye” kger, i forhold til den danske bestand af kger. Selvom denne
problemstilling diskuteres i Dubgaard og Staal, er klimagas-udledningen fra disse kger ikke
medregnet i effekten af virkemidlet.

Det er desuden vigtigt, at man ved udtagning af organogen jord med ophgr af draening, er
opmeaerksom pa, om der kan laekke fosfor eller ammonium fra jorden til vandmiljget efter
udtagning. Det vil i hgj grad afhaenge af de lokale forhold.

Til top

UDTAGNING AF JORD TIL SLANINGSBARK

VIRKEMEKANISME

Tiltaget virker ved, at omdriftsjord udtages til kortvarig uggdet brak. Fordi der ikke sker
kveelstoftildeling reduceres lattergasemissionen sammenlignet med jord i omdrift. Desuden
reduceres udvaskningen og ammoniakfordampningen og den deraf fglgende lattergasemission.
Det er desuden beregnet, at brak giver en positiv indbygning af kulstof i jorden, der kan
medregnes under LULUCF.

EFFEKT OG POTENTIALE

Der er regnet pa, at der indfgres 100.000 ha brak. Hvor meget brak man gnsker vil dog i
realiteten veere bestemt politisk. Den samlede arealspecifikke effekt af kortvarig brak er
beregnet til 2,04 — 2,38 tons CO, aekv. pr. ha pr. ar, og den samlede effekt af 100.000 ha er
derfor ca. 220.000 tons CO, eekv. pr. ar. Heraf henregnes de 50.000 tons CO, aekv. pr. ar til
LULUCEF.

OMKOSTNINGER

Der er ikke beregnet budgetgkonomiske eller samfundsgkonomiske omkostninger ved
virkemidlet.

SEGES’ KOMMENTARER TIL VIRKEMIDLET

Virkemidlets effekt kommer dels fra mindre kvaelstofanvendelse og dels fra kulstofoptag i
jorden. Begge dele kan regnes med i det danske klimagasregnskab uden yderligere
forskningsbehov. Da der er tale om udtagning pa mineraljord er effekten pa
klimagasudledningen meget mindre end ved udtagning af organogen jord og udbyttetabet ved
udtagning sta@rre. En beregning af budget- og samfundsgkonomi pa virkemidlet ma derfor
forventes at vise, at virkemidlet er vaesentlig dyrere end udtagning af organogen jord.
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For at virkemidlet skal have effekt, skal der permanent ligge et betydeligt areal i brak, ligesom
under den tidligere braklezegningsordning. Arealet behgves dog ikke at veere det samme areal
hvert ar. For landmanden betyder det, at han opnar en stgrre grad af fleksibilitet i forhold til
permanent udtagning af bestemte marker. Aarhus Universitet og LCA 2.0 har for SEGES
beregnet klimaeffekten af udtagning af mineraljord med kornproduktion (Hermansen 2017 og
Schmidt et al. 2017). Disse analyser viser, at udtagning af jord i Danmark, ikke resulterer i en
nedgang i de globale klimagasemissioner, fordi produktionen blot kompenseres i udlandet.

Til top

OMLAGNING AF OMDRIFTSJORD TIL
FLERARIGE ENERGIAFGRODER

VIRKEMEKANISME

Omlaegning fra enarige omdriftsafgrader til flerarige energiafgrader som pil og poppel medfgrer
en reduceret tildeling af kveelstofgedning, mindre kvaelstofudvaskning og
ammoniakfordampning, med deraf felgende mindre lattergasudledninger. Desuden medvirker
flerarige afgrgder til at opbygge kulstof i jorden, og der spares braendstof i forhold til dyrkning af
omdriftsafgrgder.

EFFEKT OG POTENTIALE

Der er regnet pa, at omlaegges 100.000 ha til flerarige energiafgr@der. Hvor stort det omlagte
areal skal veere vil dog i realiteten veere bestemt politisk.

Effekten er opgjort til 1,34 — 1,40 ton CO, pr. ha. Samlet giver det en effekt pa 175.000 tons
COy eekv. pr. ar, hvoraf de 66.000 tons CO, eekv. pr. ar er LULUCF.

OMKOSTNINGER

Der er ikke beregnet budgetgkonomiske eller samfundsgkonomiske omkostninger ved
virkemidlet.

SEGES’ KOMMENTARER TIL VIRKEMIDLET

Der er ikke for nuveerende driftsgkonomisk overskud ved dyrkning af pil. Derfor er virkemidlets
udbredelse og potentiale helt afhaengigt af, om der etableres stgtteordninger til dyrkning af
energiafgrgder. Der er dog mulighed for at samtaenke en indsats for gget dyrkning af flerarige
energiafgrgder, med den malrettede kveelstofregulering.

Som for slaningsbrak geelder, at det ikke er vurderet, hvordan udtagning af jord til
energiafgrgder pavirker arealet i udlandet, og dermed hvad virkemidlet betyder for den globale
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klimagasemission. P& baggrund af tidligere analyser (Hermansen 2017 og Schmidt et al. 2017),
mener SEGES, at en sadan beregning vil vise, at effekten af tiltaget pa de globale
klimagasemissioner er neutral eller negativ.

Til top

EFTERAFGRODER

VIRKEMEKANISME

Efterafgrader reducerer kveelstofudvaskningen. Dermed mindskes lattergastabet. Desuden
bidraget efterafgrader til jordens kulstofpulje, og medvirker séledes til en opbygning eller
begreensning af tabet fra kulstofpuljen i jorden. Til gaengeeld tilbagefarer efterafgraden
yderligere planterester til jorden, der giver anledning til en stgrre lattergasudledning.
Lattergasudledningen fra efterafgrade-planterester medregnes dog ikke i den nationale danske
klimagasemission, pa grund af manglende data for artssammensastningen af
efterafgredearealet.

EFFEKT OG POTENTIALE

Det er beregnet, at der potentielt kan etableres efterafgrader pa yderligere 205.000 ha. Den
samlede reduktion i udledning bliver 170.000 tons CO, aekv. pr. ar. Hele effekten skal henfgres
til LULUCF.

OMKOSTNINGER

Der er ikke beregnet budgetgkonomiske eller samfundsgkonomiske omkostninger ved
virkemidlet.

SEGES’ KOMMENTARER TIL VIRKEMIDLET

AU vurderes, at der er plads til yderligere 205.000 ha efterafgr@der i ssedskiftet. SEGES mener,
at dette tal er overestimeret, hvis efterafgrgderne skal have de forudsatte effekter. Effekten af
virkemidlet afhaenger helt af maengden af kulstof, der indbygges i jorden. Maengden af kulstof i
efterafgrgder varierer meget fra ar til ar, men er overordnet helt afhaengig af satidspunkt,
saledes at jo tidligere de sas jo mere kulstof bindes. Det vil i praksis veere problematisk at na at
etablere 205.000 ha yderligere efterafgrader. Det illustreres af, at det med det nuveerende areal
har veeret ngdvendigt at give dispensation, for fristen for saning af efterafgrgder i bade 2016,
2017 og 2018. Yderligere efterafgrader vil forvaerre dette problem.

I nogle egne af landet vil det desuden vaere problematisk at fa plads til flere efterafgrgder, fordi
saedskiftet er meget fokuseret pa vintersaed.
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Til top

REDUCERET JORDBEARBEJDNING

VIRKEMEKANISME

Reduceret jordbearbejdning mindsker braendstofforbruget i marken, og kan muligvis @gge
kulstofopbygningen i jorden. Data fra langvarige markforsag har dog ikke kunnet eftervise gget
kulstofopbygning med en sadan grad af sikkerhed, at den er taget med i vurderingen af
virkemidlet. Derfor er der ved effektopgarelsen alene tale om en effekt pa breendstofforbrug.

EFFEKT OG POTENTIALE

Ved omlaegning af yderligere 115.000 ha til reduceret jordbearbejdning, er det vurderet, at det
reducerede breendstofforbrug mindsker udledningen med 4.600 ton CO, aekv. pr. ar

OMKOSTNINGER

Der er ikke beregnet budgetgkonomiske eller samfundsgkonomiske omkostninger ved
virkemidlet.

SEGES’ KOMMENTARER TIL VIRKEMIDLET

SEGES er enig i, at der for nuveerende ikke ligger den forngdne evidens fra langsigtede forsag,
der kan belyse, om der sker en gget kulstofopbygning ved at undlade kraftig jordbearbejdning.
Man skal dog veere opmeerksom pa, at der findes dyrkningsmetoder, hvor flere tiltag
kombineres, f.eks. conservation agriculture, hvor der ikke gennemfares jordbearbejdning og
hvor der anvendes efterafgrgder og halmnedmuldning i stor stil. Man ved endnu ikke, om
kombinationen af disse tiltag @ger kulstofindbygningen mere end summen af de individuelle
tiltag.

Til top

OMLAGNING TIL OKOLOGI
VIRKEMEKANISME

Der er regnet pa omlaegning til gkologi med samme fordeling af bedriftstyper som i den
nuvaerende gkologiske produktion. Effekten er i vidt omfang en konsekvens af en reduceret
husdyrbestand. Den samlede produktion falder i forhold til et business as usual scenarie.

EFFEKT OG POTENTIALE
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Der omlaegges sa det gkologiske areal nar 718.000 ha. Det reducerer den danske
klimagasudledning med ca. 1.000.000 tons CO, ekv. pr. ar.

OMKOSTNINGER

Der er ikke beregnet budgetgkonomiske eller samfundsgkonomiske omkostninger ved
virkemidlet.

SEGES’ KOMMENTARER TIL VIRKEMIDLET

Beregningen er ikke alene knyttet til markbruget, men er i vidt omfang pavirket af, at
husdyrholdet bliver mindre ved omlaegning til gkologi. Omlaegningen medfarer et fald i den
danske produktion af landbrugsvarer. En mindre dansk produktion af landbrugsvarer vil
medfere en gget produktion i udlandet, men den globale effekt af omleegningen er ikke
beregnet.

Til top

HALM TIL FORGASNING MED RETURNERING AF
BIOCHARTIL JORDEN

VIRKEMEKANISME

Biochar er organisk materiale, der er udsat for termisk forgasning eller pyrolyse. Undersggelser
har vist, at kulstof i biochar er stabilt og kun vanskeligt bliver nedbrudt i jorden. Biochar, der

iblandes landbrugsjord, kan dermed @ge kulstofindholdet i jorden, ogsa i forhold til nedmuldning
af frisk halm. Samtidig viser undersagelser, at lattergasudledningen mindskes pa jorde, hvor der
tilfares biochar. Det er dog uklart, om denne effekt er blivende, hvis der ikke tilfares nyt biochar.

EFFEKT OG POTENTIALE

Halm er i forvejen en ressource der udnyttes, bade til varme og strgelse i husdyrproduktionen.
Det er vurderes, at der i Danmark vil vaere ca. 1 mio. tons halm til radighed for forgasning til
biochar.

OMKOSTNINGER

Der er ikke beregnet budgetgkonomiske eller samfundsgkonomiske omkostninger ved
virkemidlet.

SEGES’ KOMMENTARER TIL VIRKEMIDLET
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Potentielt er biochar en teknologi, der bade kan forbedre jordens struktur og vandholdende
evne. Erfaringer fra forsag viser dog ogsa, at udbringningen kan veere udfordrende, om end
disse praktiske problemer formentlig kan lgses.

Til top

KONKLUSION

Ved reduktion af markbrugets klimagasudledninger ligger de starste potentialer i anvendelse af
nitrifikationshaemmere, og udtagning af organogen jord med ophgr af dreening. Anvendelse af
nitrifikationshaemmere vil dog kraeve en stor forskningsindsats, fordi der skal foretages danske
effektmalinger, hvis effekten skal kunne telle med i det danske klimagasregnskab.

Potentialet for reduktion af klimagasudledningen ved udtagning af organogen jord er stort, hvis
man helt ophgrer med dreening og dyrkning. Det er ogsa relativt billigt, fordi effekten pa 1,35
mio. tons CO, aekvivalenter opnas ved et tiltag, der kun bergrer ca. 50.000 ha. Udtagning med
ophgr af draening bgr prioriteres, fordi effekten er flere gange sterre end ved overgang fra
omdriftsjord til permanent graes, mens hovedparten af den landbrugsmaessige veerdi er tabt
allerede ved overgangen til permanent graes. Udtagning med ophgr af draening er derfor, som
beregningerne ogsa viser, et mere omkostningseffektivt tiltag.

Flere af de gvrige virkemidler, herunder dyrkning af flerérige energiafgrader og udlaegning af
slaningsbrak har behov for gkonomiske stgtteordninger for at kunne realiseres.

Til top
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